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OG/AG DAGITIM GUC TRANSFORMAT(”)RLERi
TEKNIK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu sartname orta gerilim dafitim sebekelerinde kullamimak tizere satin alinacak ii¢ fazh, yaga
daidirilmus, atmosfere acik, genlesme depolu, anma gerilimi 36 kV'a ve glicii 50 kVA'den
1600 kVA'e kadar olan OG/AG giig transformatdrlerinin teknik dzelliklerini kapsar.

Sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikge ftransformatdrler, sarthamede belirtilen tiim
donamim ile birlikte ve yag dolduruimus komple tinite hatinde temin ediJecektir.

Satun almacak transformatorlerin tipleri ve teknik ozellikleri Malzeme Listesinde ve/veya
Garantili Ozellikier Listesinde belirtilmistir.

1.2. Standartlar

Bu Sartname kapsamindaki transformatérler aksi belirtilmedikge, asagidaki Tiirk Standartlart
(TS), Avrupa Standartlarn (CENELEC) ve Uluslararas1 Elektroteknik Komisyonu (IEC)
Standartiarinim en son baskilarina uygun olacaktir.

Standart No
Sta‘(‘ggg No (CENELEC, Standart Adi
' IEC, diger)
TS 2 . .
S IEC 60076-1 Gig transformatorleri.
TS 1090
EN 600716-2 IEC 60076-2 Gii¢ transformattrleri - Béltim 2: Sicaklik artisi.
TS 10902 Gii¢ transformatdrleri - Béliim 3: Yalitim seviyeleri
EN 60076-3 IEC 60076-3 ve dielektrik deneyleri.
TS 10903 IEC 60076-4 Gﬁ? transformatorleri - Boliim 4: Basamaklar ve
baglantilar.
TS 10904 Giic transformatorleri - Bsliim 5: Kisa devreye
|EN 60076-5 IEC 60076-5 dayamim yetenegi.
TS HD 428.1 S1 CENELEC HD Anma gerili'l-ni 2:4 kV'a kadar {i¢ fazli, yagh dagitim
428.1 S1 transformatorleri.
TS 1D 4283 S1 CENELEC HD Anma gerilifni 3_6 kV'a kadar {i¢ fazh, yagh dagitim
428.3 S1 transformatorleri.
TS 8711 [EC 60551 Tra.r.lsf.('mnat(‘ir ve reaktorlerin giiriiltli seviyelerinin
Olotimii.
TS 3215 . IEC 60354 Yagh gli¢ transformatdrierini yiikleme kyfal !
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Standart No
S‘“;‘f;‘g‘) No 1 (CENELEC, Standart Ad:
IEC ve diger)
Gegis  Izolatorleri- Svi ile  doldurulmus
transformatotlerin digindaki donanim icin — Gerilimi
TS EN 50180 1 kV-36 kV (Dahil) ve akimlari 250 A-3.15 kA
(Dahil)
Sivt ile doldurulmug transformatsrler icin 1 kV’a
TS EN 50386 BS EN 50386 kadar ve 250 Amper’den 5 kA’e kadar Gegis
Izolatorleri
En yiiksek gerilimi 36 kV'u ge¢meyen techizat icin
50 kVA’dan 2500 kVA’ya kadar olan ti¢c fazlt 50
Hz. Yagh dagitim Transformatorleri
TS HD Bolum:2 Yiksek Gerilim ve/veya algak gerilim
428.2.1.81 tarafinda  kablo  kutulan  bulunan  dagitim
transformatérleri
Kisim:1 Genel Ozellikler
En yilksek gerilimi 36 kV’u gegmeyen teghizat icin
50 kVA’dan 2500 kV A’va kadar olan iig fazl1 50
Hz. Yagh dagitim Transformatdrleri
Bolim:2 Yiiksek Gerilim ve/veya al¢ak gerilim
TS HD tarafinda kablo kutular1 buliman dagitim
428.2.2.S1 transformatdrleri
Kisim:2 HD.428.2.1.81 deki 6zellikleri karsilayan
dagitim transformatérlerinde kullamlan Tip:1
dagitim kutulart
En yiksek gerilimi 36 kV'u gegmeyen techizat i¢in
50 kVA’dan 2500 kV A’ya kadar olan {i¢ fazli 50
Hz. Yagh dagitim Transformatérleri
Boltim:2 Yiksek Gerilim ve/veya al¢ak gerilim
TSHD tarafinda kablo kutular1 bulunan dagitim
428.2.3.81 transformatorieri

Kisim:2 HD.428.2.1.81°deki 6zellikleri kargilayan
dagitim transformatérlerinde kullanttan Tip:2
dagitim kutulari

TS EN 60641-1+A1

IEC 60641-1-AM1

Elektriksel Amagli Presli Karton ve Presli Kagit
Ozellikleri- Béliim:1 Tarifler ve Genel Kurallar

TS EN 60641-2

[EC 60641-2

Elekiriksel Amaglar igin Prespan ve Presli
Mukavvada Bulunmast Gereken Sartlar Béliim 2:
Deney Metotlar
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1.3. Cahisma Kosullar

Transformatdrler asagida belirtilen ¢alisma kosullarinda kullamlmaya uygun olacaktir.

Kullanitma yeri Bina I¢i (Dahili) ve Bina Disi (Harici)
Yiikselti 1000 metreye kadar
Ortam S1cak11g1 ' _
- BRAZ eoerereeinreniniens |2 25°C
- En on i |40 °C,
- 24 saat 1(;1nde ortalama + 35 °C’nin altinda.
Yer Sarsintis
- Yatay ivine ...ccceviecvieeenen. |05 8
- Diigey ivme ...coccoecrrvenneen 104 8
Asagida belirtilen Ozel Calisma Kosullari, Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde gecerli
otacaktir.
. . - 2000 metreye kadar,
Yikselti * - 3000 mctreie kadar
'| Ortam Sicakhigy **
- Bnaz .onccneeen. 1-40°C
- Engok cvreereinvincrneens |+ 50°C

* - ALICI tarafindan Malzeme Listesinde belirtilecektir. .
*¥: Ortam sicakhgn + 50 °C icin Sarg Sicaklik Artist 55 °K, Ust Yag Sicakitk Artis1 50 °K
olacaknir.

2. OZELLIKLER

Bu sartname kapsamindaki gii¢ transformatdrleri dagitim sebekelerinde indirici transformatér
ve yardimci servis transformatdrii olarak kullanslacak ve Malzeme Listesinde aksi
belirtiimedikge asagida belirtilen &zelliklerde olacaktir,

2.1. Tip

Uc fazly, iki sargili,

Yaga daldinlmis, atmosfere agik, genlegme depolu,
Tabii yag dolasimli, tabii hava sogutmali (ONAN),
Bosta gerilim ayarls,

Bina dis1 (harici) ve bina i¢i (dahili) kullanima uygun.

2.2. FElektriksel Ozellikler

2.2.1. Anma frekansi :50Hz
2.2.2.Anma giicleri :50-100- 160 - 250 - 400 -630

800 - 1000 - 1230 - 1600 kKVA s,

2.2.3. En viiksek sistem gerilimleri  (Primer) :7.2-12-17.5-36kV
(Sekonder) cL1kV

ﬁ?"“—%—"iﬁ
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2.2.4. Anma gerilimleri

* YG sargisi (ana kademe) 203 -10.5-158 -33kV
= AG sargsi 1400/231V

2.2.5. Bosta gerilim ayari

=  Ayar sargisi : YG tarafinda
»  Ayar simfi : Sabit aki (TS-SAA; IEC-CFVV)
*  QGerilim ayar sahasi 1 6.3-10.5-15.8 kV 33
+ 2x%2,5 28.5-30-31.5-33-34.5kV
» Kademe sayisi : 5 5
= Bosta gevinﬁe orani : YG=* 2x%32.5/0.4kV 28.5-30-31.5-33-34.5/0.4 kV

NOT: Koyu yazilan degerler ana kademe degerleridir.

2.2.6. Ayar kademe giicleri

" 6.3-10.5-15.8 kV transformatérler : Biitlin kademelerde anma giicline esit
" 33 kV transformatdrler : 30-34.5 kV arasinda anma glicline esit

2.2.7. Sicaklik artis limitleri

»  Sarg sicaklik artig : 65K
n  Ust yag sicaklik artis1 - 60K

2.2.8. Baglant1 sekli

160 kVA’ya kadar (160 kVA dahil) Yzn 11

250 kVA ve tistii Dyn 11

2.2.9. Kisa Devre Gerilimleri

75°C'd¢ ve ana kademede;
Kisa Devre Gerilimi
(%Uk)
Transformator Giicii
(kVA) 6.3-10.5-15.8kV 33 kV
630 kVA’va kadar (630 kVA dahil) 4 4.5
630 kVA mn Ustit 6 6
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2.2.10. Kisa Devre Termik Davammi

Transformatir Giicii

Kisa Devre Siiresi

(kVA)
630 kVA’ya kadar (630 kVA dahil) 2 saniye
630 kVA’mn Ustil 3 santye
2.2.11. Anma Yaliim Diizeylen
»  YQG Sargisy;
Anma Gerilimi 6.3 kV 10.5kV | 15.8kV | 33kV
Darbe dayanma gerilimi (kV-tepe) 60 75 95 170
(1.2 - 50us) -
Bir dakika stireli sebeke frekansh dayanma 20 8 38 70
gerilimi (kV-etken)
"  AQG Sargisi;
Bir dakika siireli sebeke frekansl dayanma gerilimi (kV-etken) ....: 3 kV
2.2.12. Ses Giicti Dizeyleri {(LWA)
Transformator giicti (kVA)
50 [ 100 {160 |250|400| 630 | 800 |1000 | 1250 | 1600
6,3-10.5-15.8 kV 55 59 |62 ]65]68 [ 70 72 73 74 76
33 kV 52 56 |59 ] 62|65 67 68 68 69 71
NOT: Tablodaki degerler en yiiksek degerlerdir. Tolerans uygulanmayacaktir.
2.2.13. Kayiplar
Anma Gerilimi Anma Giicii Bosta Kayiplar Yiik Kayiplan
(kV) (kVA) Pb (W) Py (W)
50 190 1100
100 320 1750
160 460 2350
250 650 3250
15,8 kV’a kadar 400 930 4600
630 1300 6500
800 1500 8500
1000 1700 10500
1250 2100 13000
1600 2600 17000
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Anma Gerilimi Anma Giicii Bosta Kayiplar Yiik Kayiplan
kV) (kVA) Pb (W) Py (W)
50 230 1250
100 380 1950
160 520 2550
250 780 3500
33kV 400 1120 4900
630 1450 6650
800 1750 8700
1000 2000 10500
1250 2250 13000
1600 2800 17000

NOT: Tablodaki degerler en yilksek degerlerdir. Tolerans uygulanmayacaktir.

2.2.14. Cahsma Rejimi

Transformatérler %100 dengesiz yiiklemede siirekli olarak caligmaya uygun olacaktir.

2.2.15. Asirt Gerilim Altinda Cahisma

Transformatdrler,

= Anma geriliminin %105"ne esit gerilimde anma akimini verecek sekilde,
» Anma geriliminin %11('una esit gerilimde bogta,

calismaya uygun olacaktir,

NOT: Sicakhik artis limitinin % 5'lik agiri gerilim altinda bostaki kayiplarin artmasmndan
dolayr bir mikiar asilmasi dikkate almmayacaksir.

2.2.16. Gecici Olarak Asin Yiikleme

TS 3215/1EC 60354'c uygun olacaktir.
2.2.17. Toleransiar
Siparis kapsamindaki transformatorlerin deney sonucunda bulunan degerleri, Imalate

tarafindan garanti edilen degerlerle asafida belirtilen toleranslar iginde aym 1se,
transformatorlerin bu sartnameye uygun oldufu kabul edilir.

*  Bosta degistirme oram '+ % 0.5
(Ana kademede)

*  Anma akiminda kisa devre gerilimi :+% 10
{Ana kademede)

»  Bostaki akim 1+ % 30

»  Kaymplar 1+ %0
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2.3. Yapisal Ozellikler

2.3.1. Manvetik Devre

Manvetik devre; yiiksek kalitede, diigiik kayipl, silisli saclardan imal edilmis olacaktir.

2.3.2. Sargilar

Sargilar ve sargi baglantilari, transformatdr terminallerinde meydana gelecek kisa devrelerde
olusacak termik ve dinamik zorlamalara, sartnamede belirtilen yalitim deneylerine hasar
gormeden dayanacak sekilde tasarimlanacak ve imal edilecektir. Sargilar vakum ortaminda
kurutulacaktir.

2.3.3. Yahtim

Sargn yahtiminda viksek kaliteli, en az A smifi ! yalitim malzemesi kullamlacaktir. AG
sargilarinin notrleri ait olduklart sargilarin hat uglanyla aym yahtim seviyesinde yalitilacaktur.

2.3.4. Yag Doldurma

Transformatérlere yag doldurma, vakum ortarminda yapilacaktir.

2.3.5. Kademe Degistirici

Biitiin transformatorlerin YG sargisinda, BOSTA kademe degistirici bulunacaktir.

Ayar sargtlan ve kademe degistirici, yiiksek gerilim darbelerine, asinn yik akimlarina, kisa
devre akimlarina hasar gérmeden dayanabilecek yapida olacaktir.

Kademe degistirme islemi tankin {ist kapagina monte edilmis bir kumanda mekanizmasiyla
yapilacaktir. 1 (bir) no.lu kademe sargimn en kii¢iik sarim sayisini gosterecek ve kademe
gostergesi her kademe i¢in durma yuvast ile techiz edilecektir.

2.3.6. Tank ve Kapak

Tank ve kapak ytiksek kaliteli gelik levhalardan dayanikl: bir yapida ve kaliteli bir ig¢ilikle
imal edilecek, tankin tabamnda transformatdriin komple agulifini  dort tekerlek {izerinde
tagiyan bir sasisi bulunacaktir.

Tankta, haricte baglanti elemam olarak kullanilacak civatalar paslanmaz veya galvanizli
¢elikten olacakuir.

Kaynak isleri, standartlara uygun olarak ve sizdirmazlik icin gerektifinde ¢ift kaynak
uygulanarak yapilacak ve biitlin kaynak yerleri sizdirmazlik deneyinden gegirilecektir.
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tiimiiniin aym potansiyelde olmalarim saglayacak sekilde yapilacaktir.
Tank lizerinde agagidaki diizenler ve techizat bulunacaktir.

* Transformatéri emniyetle kaldirmak, ¢ekirdek ve sargilar kapakla birlikte kazandan
¢ikarmak i¢in 2 adet kaldirma halkasi,

" Birbirine dik iki eksen yoniinde ayarlanabilir ve kilitlenebilir 4 adet diiz tagima tekerlegi,
(250 kVA ve daha kiigiik giigteki transformatérler, gerektiginde tekerlek takilabilecek
sekilde yapilacak, ancak tekerleksiz olarak teslim edilecektir.)

* Kazan tabanindan 2-3 cm yukanda | adet yag Sregi alma ve yag bosaltma vanasi, (DIN
42551 e uygun, sargi tabam ile aym seviyede, miihiirlii )

®» Termometre cebi, (400 kVA ve daha kigilk glicieki transformatérlerde ve DIN
42554 uygun)

* Topraklama Terminali, (DIN 48088-B’ye uygun)
Biri kapak tizerinde digeri tabanda yan yiizde olmak iizere iki adet paslanmaz gelikten
yapilmig M12 Slglistinde civatal: tipte topraklama terminali bulunacaktir. Civata tizerinde
yine paslanmaz ¢elikten yapilmis somun, pul ve rondelalar takil olacaktir, Topraklama
terminali toprak sembolii ile isaretlenecektir.

2.3.7. Sogutma Donanimi

Transformatérlerin - dogal sogutmasinda kullanilacak dalga duvar veya sabit vassi
radyatGrlerin sac kalinliklar, 1.2 mm.den az olmayacaktr.

2.3.8. Yag Genlesme Kabh1

Transformatérler uygun kapasitede vag genlesme kabi ile techiz edilecek ve genlesme kab
lizerinde asagidaki diizenler bulunacaktir.

= Yag ¢okeltme diizeni,

=  Yag bosaltma tapas,

* Yag doldurma agzi ve kapagi, (DIN 42553°¢ uygun)

= Manyetik yag seviye gistergesi, (DIN 42569°a uygun)

» Hava kurutucusu baglant: flansi, (250 kVA ve daha bityiik gligteki trafolarda),

» Genlesme kabi ile tank arasindaki boru baglantis: Uizerinde Buchholz rilesi baglantisi.
{630 kVA ve daha biiyiik giicteki trafolarda).

2.3.9 . Gegis Izolatérieri (Busing) ve Terminaller

YG ve AG sargilarimin hat ve nétr (AG) uglart, ilgili sarg: ile ayn1 valiim diizeyine sahip
gecis izolatorleri ile disariya ¢ikanlacaktir.

N
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2.3.9.1. YG Gecis Izolatorleri ve Terminaller:

YG Gegis Izolatdrleri ve terminaller, TS EN 50180 standardma uygun, Malzeme
Listesinde belirtildigi sekilde A¢ik Tip (Open Type) veya Disa Konik Fis Tipi (Plug-in
Type, Outside Cone Type) olacaktir. Malzeme Listesinde herhangi bir secenegin
belirtilmemesi halinde A¢ik Tip Gegis Izolatérleri kullanilacaktir.

Gegis izolatérlerinin anma akimi 250 Amper olacaktir.

Actk Tip Gegis Izolat6rlerinin yahtim malzemesi seramik, Fig Tipi Gegis [zolatSrlerinin
yalitim malzemesi epoksi re¢ine olacaktir.

Agik Tip YG Gegis Izolatorleri i¢in minimum Nominal Spesifik Yiizeysel Kagak Yolu
Uzunlugu, asagidaki tabloya gére ALICI tarafindan segilecek ve Malzeme Listesinde
belirtilecektir.

Ortam Kirlilik Diizeyi Nominal Spesifik Yiizeysel Kacak
(IEC 60 815’e gire) Yolu Uzunlugu
Diizey [ (Hafif kirli) 16 mm/kV
Diizev I (Orta kirli) 20 mm/kV
Diizey i1l (Agr kirli) 25 mm/kV

Malzeme Listesinde herhangi bir secenegin belirtilmemesi halinde, Nominal Spesifik
Yiizeysel Kacak Yolu Uzunlugu 20 mm/kV olarak segilecektir.

NOT: Disa Konik Fis Tipi Gecis Izolatorleri, tam yalutimly ayrilabilir kablo bashklart ile
kullanilacaktr. Maizeme Listesinde aksi belirtilmedik¢e Ayrilabilir Kablo Baglikiar:
ALICI tarafindan temin edilecektir.

2.3.9.2 AG Gegis Izolatodrleri ve Terminaller:

AG Gegis Izolatorleri ve terminaller TS EN 50386 standardina uygun, agik tip, yahﬁm
malzemesi seramik olacaktir. Dagrm Transformatérlerinin giiglerine gdre kullamlacak gegis
izolattrlerinin sayist, anma akimi ve anma gerilimi agagidaki tabloda verilmektedir.

Transformatir Gegis Izolatbrii
Anma Giieil Sayisi Anma Akim Anma Gerilimi
(kVA) {Amper) (kV)

50-100-160 4 250 1
250-400 4 630 1
630-800 4 1250 1
1000-1250 4 2000 1
1600 4 3150 1

NOT: 630 kVA ve daha bk giichi trafolarda AG irtibat igin kullanilacak baglanti
parcalarr (Kablo veya yasst bara baglantisina uygun) transformator ile birlikte verilecekltir.
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2.3.10. Kablo Kutusu

Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde, gerilimli b6liimlere tesadiifen temas1 énlemek igin
transformatdriin YG ve/veya AG baglanti ug diizenlerinde metalik ya da metalik olmayan bir
koruyucu mahtaza (Kablo Kutusu) bulunacaktur.

Koruyucu Mahfazanin (Kablo Kutusu) yapisi TS HD 428.2.3.81°e uygun olacaktir.

NOT: Dahilde kullanilacak dagmm transformatoriiniin YG tarafinda Disa Konik Fis Tipi
(Plug-in Type, Outside Cone Type) Gegis Izolatorii kullamimast halinde, YG tarafta Kablo
Kutusu istenmeyecektir,

2.3.11. Koruma ve Sinval Donanimt

Transformatdrler, Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge, asagida belirtilen koruma ve
sinyal donamimu ile teghiz edilecektir.

= Hava kurutucusu, (250 kVA ve daha bilyiik gligteki trafolarda kullanilacaktir. DIN
42567’ ye uygun olacaktir.}

»  Buchholz rolesi, iki kademeli, (630 kVA ve daha biiytik giicteki trafolarda kullanilacaktir,
DIN 42566°ya uygun olacaktir.)

= (Cift kadranh, ¢ift kontakli, bimetal Termometre, (630 kVA ve daha bliylik giigteki
trafolarda kullanilacaktir. DIN 16160’a uygun olacaktir.)

»  Klemens kutusu. (630 kVA ve daha biyiik gilicteki trafolarda kullanilacaktir. Klemens
kutusunun mahfazasi, metal va da yalitkan bir malzemeden olabilecek, Koruma Derecesi
en az IP 44 olacaktir. Mahfazanin yalitkan bir malzemeden oJmas1 halinde kullanilacak
malzeme aleve dayamkli olacaktir. )

2.3.12. Yalhitkan Yag

Transformatérler vag doldurulmug olarak teslim edilecektir. Kullanilan yalitim yagi; yeni,
rutubetsiz ve tortu yapmayan ozellikte ve Malzeme Listesinde ya da ihale Dokiimaninda aksi
belirtilmedikge, ekte verilen ilgili Yag Sartnamelerine uygun olacaktir. ALICI gerek gdrmesi
halinde imal edilmis trafolardan alacaf yag numunesini, Kabul Deneyleri haricinde, ilgili yag
sartnamelerine gore test ettirebilir. Test sonuglart YUKLENICI'yi baglayici olacaktir.

Siparis kapsamindaki biitiin transformatérlerin rutin deney raporlarinda ve etiketlerinde,
kullamlan yagin markas: ve tipi belirtilecektir,

2.3.13. Ust Kapagin Tertibi ve Baglanti U¢larimin Isaretlenmesi
YG ve AG gecis izolatorlerinin kapak tizerindeki tertibi, baglants uglarmmin igaretlenmesi, yag
genlesme deposunun yeri ile ve tekerlekler arasindaki mesafeler EK-IIT"de verilen resimlere

uygun olacaktir.

Transformat6riin alcak gerilim, yiiksek gerilim ve disari ¢ikarilmg ngf; " cunun
isaretlenmesi tank kapagi itzerinde yapilacaktir. ' 2o

Sy, :!:ff'*" ‘, Bk ;'\:M
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Isaretleme kalict olacak (Ornek: Zimba ile isaretleme, v.b) ve rahathkla gﬁrﬁli.ip
okunabilecektir. Boyama, etiket yapistirma veya benzeri igaretlemeler kabul edilmeyecektir.
[saretleme asagidaki gibi yapilacaktir.

KAPAK YZERINDE ISARETLEME
Yiiksek Gerilim Al¢ak Gerilim
L1 Baglant: iletkeni i¢in 1U 2U
L2 Baglant: iletkeni igin 1V 2V
L3 Baglant iletkent igin 1W 2W
NOTR Baglant: iletkeni igin - 2N

2.3.14. Boyutlar

Transformatdrlerin yag genlesme kabi ve tekerlekleri ile birlikte en biytk dis boyutlar
asafidaki tabloda belirtilen degerleri gegmeyecektir.

OG/AG Dagitim Giig Trafolarinin Boyutlar1 (Maksimum)

400 kVA’ya 630 800-1000 1250 1600

kadar kVA kVA kVA kVA

Geniglik  (mm) 1100 1200 1300 1500 1850
Uzunluk  (mm) 1700 1700 2100 2100 2100
Yikseklik (mm) 1950 1950 2250 2300 2450

NOT: Boyutlara Kablo Kutusu dahil degildir.

2.3.15. Isaret Plakasi

= Transformatorler tizerinde kolaylikla gorillebilen, paslanmaz ¢elik veya paslanmayan
bagka metatden yapilms bir isaret plakasi bulunacaktir. Isaret plakasi ¢elik vidalarla veya
perginle tespit edilecek, yazilar okunakli, silinmez ve solmaz olacaktir.

[saret plakast iizerinde TS-267 EN 60076-1 belirtilen bilgilere ek olarak agagidaki bilgiler
bulunacaktir.

- Alicimin adt ve siparis numarasi,

- Yapim yili ve ayi,

- Kullanilan yagin markas: ve tipi,

- Bosta kayiplar ve yik kayiplan,

- Kademe degistirici kademe no.su ve gerilimler, (V ve/veya kV olarak)
- Yahium direnci 6l¢iim sonugciari,

- Ahcmun malzeme kod numarasi.

* Her transformattriin van viizeylerinden karsilikli iki tanesine yada genlesme kabina 25
mm yliksekliginde harflerle Alicinin adi ve/veya amblemi konacaktir,

e WG TIM
praz—~dyg
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2.3.16. Korozyona Kars: Onlemler

2.3.16.1, Genel

Transformatdrlerin metal boliimleri korozyona dayanikli malzemeden yapilacak ve ylizeyler
korozyonu en aza indirecek sekilde iglenecektir.

Korozyona kars1 agagidaki onlemler alinacaktir:
»  Akim tasiyan par¢alar demir icermeyen metalden olacaktir.
= Biitiin viizeyler olabildigince su tutmaz gekilde diizenlenecektir.

n Imalatta kullanilacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak sekilde segilecek ve
dizenlenecektir.

~»  Akim tastyan ya da yap elemam olarak kullanilan aliminyum alagimlan korozyona
dayamkli olacaktur.

=  Demirli pargalar sicak daldirma usuliiyle galvanizlenecek ya da boyanacaktir.

» Galvanizlenecek ya da boyanacak ylizeyler, dizgiin, hasarsiz. temiz ve kaplamanm
omriinii azaltan yabanci maddelerden annmug olacaktir.

2.3.16.2. Bovama

TransformatSriin tank, radyatér, genlesme kabi v.s. gibi diga agik tiim yiizeylen ile
paslanabilen metallerle imal edilmis biittin pargalar1, Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge,
bovanacaktir.

Transformatér tankinin ve genlesme deposunun i¢ ylizeylerinin boyanmasi ya da vernikle
kaplanmas: halinde, kullanilacak boya ya da vernik, paslanmay1 engelleyen &zellikte olacak
ve yalitim yaginin ulasabilecegi maksimum sicakliktan (en az 105 °C) etkilenmeyecektir.

Dis yiizeylerin boyanmas: i¢in agagidaki islemler yapilacaktir;

» Yiizeyler boyama standartlarinda belirtilen metotla (kumlama veya kimyasal temizieme
vs.) ivice temizlenecektir.

= Sicak daldirma ile ¢inkolama, (Malzeme listesinde istenmis ise)

= Birinci kat (astar) i¢in, katalize edilmis paslanmaz epoksi boyalar kullamlacaktir, (Sicak
daldirma ile ginkolama istenmesi halinde astar boya firma tarafindan segilecektir.)

*  Arakat boya imalatg1 tarafindan secilebilir.

12
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» Son kat boyama i¢in RAL 7033 renk kodunda;

- Poliiiretanl1 boyalar,
- Alkid ve silikon boyalar,
- Degisik kangimit vinil boyalardan biri kullanilacaktur.

Her kat boyva en az 35 mikron kalmitkta olacaktir. Boyama isleri rutin deneylerden dnce
tamamlanacaktir. Toplam boya kalinhign rasgele secilmis beg noktada boya kontrol aygiti ile
dlciilecektir. Olciilen degerlerin ortalamasi 105 mikrondan kiictik olmayacaktir.

= Boyamn niteligi, boya kaplamasiun kalinbf ve kaynasmasinin kontrolii ile
belirlenecektir.

Boya tabakalartin birbiriyle kaynasmasi, rasgele secilen bes noktada TS 4313/ASTM D

33592 uygun olarak bant yapistirma yontemiyle kontrol edilecektir. Deney sonucu bu
standartlarda yer alan Sin:f-1'den daha kétli olmamalidir.

2.3.16.3. Galvanizleme

Galvanizleme islemi ve galvanizlenmis yiizeyler tizerindeki deneyler, TS 914 "Galvanizleme
(Sicak Daldirma Metoduyla)" standardina uygun olarak yapilacaktir.

3. DENEYLER

Deneyler, aksi belirtilmedikge ilgili standartlarina uygun olarak, komple monte edilmig ve
yag doldurulmusg transformatorler tizerinde yapilacaktir.

3.1. Tip Deneyleri

» Tam dalga darbe deneyi,

»  Sicaklik artis1 (1sinma) deneyi,
Deney; 33/0.4 kV transformatérlerin 30 kV kademesinde, 6.3-10.5-15/04 kV
transformatdrierin ise en diisiik kademesinde olgiilen yik kayiplan dikkate alinarak
yapilacaktir,

»  Ses gilicli diizeyinin Glgtilmesi deneyi,

= Kisa devrelere kargt mekanik dayanim deneyi (KDKMDD),

Tasarim farklilgn olmadigi sirece dagitim transformatorleri KDKMDD bakimindan
agagidaki gibi gruplandirilir.

Anma Gerilimi (kV)
6.3-10.5-15.8 33
v - 50-160 50-160
Transformator Anma Giicii 350-630 350-630
(kVA) :
800-2500 4 :

Boyanmn kalite kontrolii (Sartname Md.2.3.16.2."'ye gore).
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3.2. Rutin Deneyler

Bu Sartname kapsaminda, imalati tamamlanmis olan biitin transformatotlere Imalatet
tarafindan uygulanacak rutin deneyler asagidadir:

Sarg1 direncinin Slgiilmesi, .

Cevirme oramimn Sl¢lilmesi ve vektdr grubu simgesinin denetlenmesi,
Kisa devre geriliminin ve yiik kayiplarimn 8l¢iilmesi,

Bostaki kayiplarin ve akimin dlgiilmesi,

Uygulanan gerilim deneyi,

Endiiklenen gerilim deneyi,

Yalitim direncinin dlgiilmesi,

Yag doldurulmus transformatdrde sargilar arasindaki ve her bir sarg: ile tank arasindaki
yahtim direnci 0, 15, 30, 45, 60. saniyelerde 2500 V veya 3000 V'luk yalitim test cihazi
ile dlciilecek ve sonuglar 20°C'ye indirgenecektir. 60°nc1 saniyvedeki olgiim sonuglan
transformatdriin isaret plakas: {izerinde gdsterilecektir.

Kayip agist tanjantinm Si¢lilmesi,

630 kVA ve daha bilylik giiclii transformatérlerde sargilar arast ve her bir sargi ile tank
arasindaki kayip acisi tanjant1 veva giic fakt6rii (tand veya Cosfd) Schering kopriisii veya
Doble cihaz: ile dl¢iilecek ve sonuglar 20°C'ye indirgenecektir.

Si1zdirmazlik Deneyi, (Yag kagag1 ve sizdirmazligin denetlenmesi igin)

Boya kalinlifinmin dlglilmesi  (Sartname Md.2.3.16.2.'ye gore).

4. KABUL DENEYLERI VE KURALLARI

4.1. Numune Alma

Her teslimatta, muayene ve deneye sunulan transformatdrlerin aymi tip ve karakteristikte
olanlar bir parti sayilir.

Numuneler, teslimat kapsaminda yer alan partilerden ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan
rasgele segilecektir. Numune sayis1 aksi belirtilmedik¢e asagidaki ¢izelgeye gére tespit

edilecektir.
Partideki Transformatr Sayisi Alinacak Numune Sayisi
1-10 _ 2
11-30 3
31-50 4
51-100 6
101-200 8
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4.2. Kabul Denevleri

Sozlesmede belirtilen Tip Deneyleri:
Deneyin 6zelligiine gére uygun saytdaki numune tizerinde yapilacaktir.

Madde 3.2.'de belirtilen rutin deneyler: (Sizdirmazlik Deneyi asagida belirtildigi gibi
yapilacaktir.)

Sizdirmazlik Deneyi: '

Secilen her bir numune iizerinde yapilacaktir. Deney; tank tabaminda dlglilecek statik yag
basincinin iki katina esit bir basmcin kazan igerisine uygulanmast ile yapilacaktir. Deney
siiresi 12 saat olacaktir. Deney sonunda transformatorde higbir yag sizintis1 olmayacakir.

Yalitim yag1 deneyleri:

fhale Doktimanlarinda aksi belirtilmedikce, teslimat kapsaminda segilecek bir adet
trafodan alinan numunede yaptlacaktir. Delinme Gerilimi, Su Miktari, I¢ Yiizey Gerilimi,
Nétralizasyon Sayist ve Power Faktor (25 °C ve 100 °C'de) olgillecektir. (llgili yag
sartnamesine gore)

Yag numunesi, aym trafodan, ALICI ve Yiiklenici/Imalatci firma temsilcileri gozetiminde
biri sahit olmak iizere iki adet olarak Yag Numunesi Alma Kaplari’na alinacak ve kaplarin
agz1 ALICI tarafindan uygun bir sekilde miihiirlenecektir. Yag Numunesi Alma Kaplari
Imalatgi/Yiiklenici tarafindan temin edilecektir. Iki numuneden bir adeti teste
gonderilecek digeri ise imalatgt firmada sahit numune olarak kalacaktir. Numunenin
uygun alinmasi ile ilgili tim sorumluluk imalat¢i firmaya ait olacaktir.

4.3. Kabul Kriterleri

i.

il.

iii.

Biitlin tip deneylerinden olumlu sonug alinmis olacaktir.

Tip deneylerinin olumsuz sonuglanmasi halinde, ALICI, transformatdrlerin ¢alisma
glivenilirliginin  kaybolacagi kamsina varwrsa partideki biitlin  transformatérler
reddedebilecektir. ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere, Imalat¢inin makul
bir stire iginde transformatérierin tasariminda degisiklik yapma ve sartnamede belirtilen
biitlin tip deneylerini, giderleri Imalat¢rya ait olmak iizere, tekrar etme istegini kabul
edebilir.

Bitlin Rutin Deneylerden ve Sizdirmazlik Deneyinden olumlu sonug ahinmig olacaktir.
Deneylerin herhangi birinden ya da birkagindan olumsuz sonu¢ almirsa, bu
deney/dencyier, partiyi olusturan tlim transformatérler tizerinde tekrarlanacaktir,

Buna gore, bozuk ¢ikan trafolar giderleri Yiikleniciye ait olmak iizere, vyenisi ile
degistirilecek va da onarilacaktir.

Deneye gonderilen Yalitim Yag: Numunesinden olumsuz sonug alinmasi halinde sahit
numune test edilecektir. Sahit numuneden olumlu sonu¢ alinmas: halinde deney sonucu
OLUMLU olarak kabul edilecektir. Aksi halde stz konusu teslimati olusturan trafolarin
yalitim yaginin uygun olmadifi sonucuna varilacak ve teslimat kapsamindaki trafolarin
yalitim yaginin uygun hale getirilmesi istenecektir. Bu iglemler igin Yfﬁﬁg@e ilave siire
verilmeyecektir. WORGITIy e
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4.4. Kabul Denevlerine Iliskin Genel Kurallar

i.

i1,

iii.

iv.

vi.

vil,

Yiiklenici; Sozlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adim, yapilacag veri ve
baglama tarihi gibi bilgileri igeren bir Deney Programim, yurtdisinda vapilacak deneyler
icin en az 20 (yirmi) giin, yurtiginde yapilacak deneyler igin ise en az 7 (vedi) giin
dncesinden ALICI’ya bildirecektir.

Kabul Deneyleri ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gbzetiminde vapilacaktir. Sozlesmede
aksi belirtilmedikge Kabul Deneylerinin Imalatg tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul
deneyleri kapsaminda yer alan ancak Imalatgi tesislerinde yapilamayan deneyler,
ALICT'mn uygun gorecefi bagka bir yerde de yapilabilecektir. Tip deneyleri ile ilgili
uygulama Madde 4.4.iii’ye gire yapilacaktir,

Kabul deneyleri kapsaminda yapilmasi Ongorillen tip deneyleri, akredite edilmis bir
laboratuarda ya da ALICI temsilcisi/temsileilerinin gézetiminde akredite olmams bagka
bir laboratuarda da yapilabilecektir. Tip deneylerine ait basarih deney raporlant ALICI’ya
sunulmadan, diger kabul deneylerine baslanamayacaktir. Tip deneylerinin akredite bir
laboratuarda yapilmasi halinde ALICI temsilcisi/temsilcilerinin  bulunmasi zoruniu
degildir.

ALICI, Yiikleniciye zamamnda haber vererek deneylerde bulunamayacagim bildirebilir.
Bu durumda, Yiiklenici fmalatc: ile birlikte deneyleri yapacak ve sonuglarimi ALICI’ya
bildirecektir. Yiklenici ve Imalatc1 tarafindan birlikte hazirlanan ve imzalanan Deney
Raporlan, incelenmest ve onaylanmasi i¢in 2 (iki) takim olarak ALICI'va génderilecektir.
Deney raporlarimin onaylanmasi durumunda, ALICI tarafindan sevkiyat igin Sevk Emri
verilecek, onayl 1(bir) takim Deney Raporu Yiiklenicive geri gonderilecektir.

ALICI’dan kaynaklanan nedenler (Belirtilen tarihte deney mahallinde bulunamama, deney
sonuclarn hakkinda karar verememe, v.b) haric olmak ftizere, kabul deneylerinin
tamamlanamamasi nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler icin YUKLENICIye siire
uzatimi verilmeyecektir.

Kabul Deneyleri sonuglanincaya kadar YOKLENICI'ye hicbir 6deme yapilmayacaktir.

Deney raporlarinda; deneye alinan numune(ler)in seri numaralan ve karakteristikleri ile
deney sonuglarmin uygunlugu va da uygunsuzlugu acgikca belirtilecek ve karsilikli olarak
imza edilecektir. Deney sonuglant ile varsa sozlesmede belirtilen diger hususlarin da
uygun olmast halinde Alici temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme partisinin sevkine izin
vereceklerdir.

Alic1 temsilcisi/temsilcileri deney sonuclan hakkinda karar veremiyorsa, karari Genel
Miidiirliige birakabilir.

5. TEKLIFLE BIRLIKTE VERILECEK BILGI VE BELGELER

Garantili Ozellikler Listesi;
Garantili Ozellikler Listesi; her bir pozdaki transformatér icin ayr ayn doldurulduktan

sonra teklif sahibi ve imalatg1 firma tarafindan imzalanacaktir. Bu ligiglerde verilen
bilgiler teklif sahibi ve imalat¢1 firmayt baglayici olacaktir. '
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Tip deney raporlan veya sertifikalari

Teklif sahipleri teklif ettikleri transformatdrlerin akredite olmusg bir laboratuarda yapilmig
tip deney raporlarint veya sertifikalarim teklifleri ile birlikte vereceklerdir.

ALICI ya da TSE elemanlar: gdzetiminde yapilnus olan deneylere ait deney raporlari da
kabul edilecektir. Deney raporlan teklif edilen tipe ait olmalidir. Bu nedenle, ALICI,
gerekirse deney raporlanimn teklif edilen tipe ait oldugunun kamtlanmasm, teklif
sahibinden isteyebilir.

Deney raporlar; deneyin yapildifn laboratuarin adi, deneyi yapan ve gbzlemci olarak
bulunan kisilerin isim, unvan ve imzalan ile deney tarihini kapsayacaktir.

Bir lisans altmda imalat vapiliyorsa tip deney raporu, sz konusu imalatin yapildig1 yerde
{iretilmis trafoya ait olacaktir.

ALICI, karar tamamuiyla kendisine ait olmak iizere, tip deney raporu veriimeyen ya da
yetersiz bulunan malzemeler igin; yurtiginde ve yurtdiginda yapilacak tip deneylerinin,
giderleri Teklif Sahibine ait olmak {izere, yurti¢inde yapilabilen deneyler igin ilk parti
teslimattan segilecek bir numune iizerinde, yurtdisinda yapilabilen deneyler icin ise ilk
parti teslimattan &nce yaptirilmasi kaydiyla teklifi degerlendirmeye alabilir.

Asagidaki belge ve resimler;

Teklif sahipleri teklif ettikleri her kalem igin, Garantili Ozellikler Listesine ek olarak,
asagidaki belgeleri teklifleri ile birlikte verecektir.

T.S.E. Belgesi,

- Uretici firmaya ait 1SO 9000:2000 Kalite Sistem Belgesi ve ISO 14000 Cevre
Yonetim Sistemleri Belgesi,

- Ayrintili katalog, montaj, igletme ve bakim yonergeleri,

- Tank, gekirdek ve sargilarin tipi, sargt diizenlenmesi ile ilgili agiklayica bilgiler ve
resimler,

- (enel boyutlar ve yardimci teghizatin diizenlenmesini gosteren resimier,

- Tasima Sl¢iilerini gosteren resimler ve tagima agirhklar,

Yukarida istenen belgelerden herhangi birinin eksik olmasi ya da eksik bilgi verilmesi,
ALICY'ya teklifi reddetme hakkini verebilir.

6.

CESITLI HUKUMLER

6.1. Teklif Fivatlar:

Teklif fiyatlari, teklif verme kosullarina uygun olarak verilecektir. Teklif birim fiyatlan;

* Sartnamede istenen tiim techizatla birlikte komple transformatorii,
n

Kabul deneylerini,

o= =
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= Qgzel aletleri, (varsa)
"  Ambalaj,

igerecektir,
6.2. Ozel Aletler

Transformatdriin montaj ve sdkiilmesi isi 6zel aletler gerektirdiginde, bunlar transformatorle
birlikte verilecek ve listesi teklifte belirtilecektir.

6.3. Ambalaj

Transformatdrler, gegit izolatorleri ve diger biitiin donanimi (tekerlekier harig) monte edilmis
ve yvaf1 doldurulmus olarak teslim edilecektir. TransformatSrier ambalajsiz olarak teslim
edilecektir. Ancak gegis izolatérleri, koruma donamimlan gibi techizatlann naklive veya
ambarlama sirasinda hasarlanmamasi igin bu ve buna benzer donamimlar, tanka sabitlenmis
tahta sandiklar igerisine alinacaktir,

Transformatdrlerin, varsa tekerlekleri, 6zel aletleri ve trafoya monte edilmeden sevk edilmesi
gereken donamum ayri bir ambalaj sandigi igine konacak ve trafoyla birlikte teslim edilecektir.
Ambalaj sandif iizerine trafonun markasi, karakteristikleri ve siparig numaras: yazilacaktir.

6.4. Onay Icin Verilecek Belgeler

Yiiklenici, Sozlesmenin imzalanmasindan sonra onay siiresini ve Teslimat Programini goz
dniinde bulundurarak uygun bir siire igerisinde agafida belirtilen resimleri onay i¢in 2 (iki)
kopya olarak génderecektir.

= Transformat&riin tim donammlarn ile birlikte genel Slgtlerini gosteren resimler,
» [saret plakas: resmi.
»  Uyan etiketleri,

Resim ve dokiimanlarin onaylanmig olmasi Yikleniciyl Sozlesme hiikiimlerini yerine
getirme mecburiyetinden ve resimlerle imalatin dogruluk ve teknik hususlara ait
sorumlulugundan kurtarmaz.

Onay i¢in génderilen resimler en ge¢ 10 (on) giin icerisinde onaylamp iade edilecek olup,
resimlerin ge¢ verilmesinden dogacak gecikmelerden dolayr Yiikleniciye stire uzatimi

verilmez.

6.5. Transformatérle Birlikte Verilecek Belgeler

Koruyucu plastik bir zarf i¢ine konulmusg birer adet,

Isletme ve bakim yénergesi,

Onaylanmig resimler,

Rutin Deney Raporu,

Kullanilan yagin markasi, tipi ve agirhigs,
Imalat¢idan alinmig Garanti Belgesi.

transformatorle birlikte verilecektir.

18
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6.6. Kabul Denevleri Disindaki Inceleme ve Deneyler

ii.

Malzemelerin yiklenmeden nce ALICI nm temsilcisi/ temsilcileri tarafindan incelenmis,
deneyden gegirilmis ve kabul edilmig olmalari, ALICT'nin malzemenin son testim yerinde
yeniden inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkm kisitlamaz ya da yok
etmez.

ALICI, karar tamamtyla kendisine ait olmak iizere tip deneylerinin ya da rutin deneylerin
tiimiiniin ya da bir boliimiiniin imalatg1 tesislerinde ya da yurtiginde veya yurtdisinda
akredite bir laboratuarda sézlesme sliresi igerisinde tekrarlanmasina karar verebilir.

Numune/numuneler, ALIC! temsilcisi/temsilcileri tarafindan segilecek ve karsihikli olarak
miihiirlenecektir. Yapilacak deneylerin sonucunun olumlu g¢ikmast durumunda, tiim
masraflar ALICI tarafindan 6denecektir. Deney sonuglarinm olumsuz ¢ikmasi halinde tiim
deney masraflar Yiiklenici tarafindan 6denecektir. ALICI, karar tamamen kendisine ait
olmak iizere, makul bir siire i¢inde ve her tiirlii masraflar Yikleniciye ait olmak iizere,
transformatorierin ilgili tip ve rutin deneyleri yapilarak uygun olanlar ile degistirilmesine
va da sézlesmenin tek tarafl olarak iptaline karar verebilir.

6.7. Garanti

Imalatgi, teslim edilen her transformatérii teslim tarihinden baslayarak 24 ay siire ile tasarim,
malzeme ve is¢ilik hatalarina kargt garanti edecektir.

Transformatérlerin, garanti siiresi icinde anzalanmasi/hasarlanmasi halinde arizah
transformatdrler ekspertiz icin ALICI tarafindan Imalat¢isina gonderilecektir. Yapilacak
ekspertiz sonucunda;

i.

1.

iii.

Transformatoriin;, tasanm, is¢ilik, malzeme ve/veya ambalajlama gibi Imalatgidan
kaynaklanan (Buna tip deneyleri sirasinda kullanilan yapi diginda baska bir yapimn da
kullanilmis olmas: dahildir.) nedenlerden dolayr arizalandigiun/hasarlandigimin tespit
edilmesi halinde, her tiirlii masraflar Imalatcy/Yiikleniciye ait olmak Uzere transformattr
onarilacak yada yenisi ile degistirilecek ve ALICTmun bildirecegi yere gonderilecektir.
Transformatdrlerin  Imalatgiya taginmast sirasinda ALICI tarafindan yapilan nakliye
masraflart da Imalatgr tarafindan ALICT ya ddenecektir.

Transformatdrde teknik sartnamede belirtilen nitelikte malzeme kullamlmadii tespit
edilirse, transformatdriin isletmeden kaynaklanan nedenlerden dolay: arizaland:ig: tespit
edilsc dahi, bu ariza sebebi Imalatcidan kaynaklandigi kabul edilecek ve “i"maddesi
kapsaminda tslem gorecektir.

Transformatoriin; isletmeden kaynaklanan nedenlerden dolayi arizalandigimin tespit
edilmesi ve ALICI tarafindan onarmina karar verilmesi halinde, Genel Midiirliikge
vapilan son iki vil i¢indeki en son dagitim trafosu onarmm ihalesinde (Sarma niiveh
transformatorler hari¢) gerceklesen sézlesme birim fiyatlarma? gore onarim Imalatgida

* Endeksi kullamlarak ekspertiz tarihine eskale edilir. Ve bulunan fiyatlar kujlgfi

Onarim bedeli hesaplanir iken kullamlacak birim fiyatiar asagida yapilan agiklamalara gore tespit
edilir. Buna gbre;
Onarum ihalesi sabit fivat ile yapilmis ve ana siparig halen devam ediyorsa séz konusu
stzlesmedeki fiyatiar aynen kuflanilir.
Onarmn Jhalesi sabit fiyat ile yapilmis ve ana siparis tamamlanmis ise; sbzlesme fiyatlary, teslimat
programma gore ana siparigin tamamlanma tarihi dikkate alinarak ve DIE To tan Egya Fiyat

Onarim ihalesi eskalasyonlu yapilmis ise sdzlesme fiyatlari, eskalasyon
tarihine eskale edilir ve bulunan fiyatlar kullamhr,
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yapilacak ve bedeli ALICI tarafindan 6denecektir. Son iki yil i¢inde onarm yapilmamig
ise onarim bedeli karsilikli gériismeler ile tespit edilir.

iv. Transformatriin arizalanmasinda kusurun kimden kaynaklandigiin tespit edilememesi

halinde;

- Onanimina karar verilen trafolar Imalat¢isinda onarilacak ve “iii” maddesine gore tespit
edilecek onarim bedeli ALICI ile Imalatg1 arasinda yan yanya paylasilacaktir.

- Trafonun yenisi ile degistirilmesi halinde, ilgili alm s6zlesmesinde yer alan bedelin
yarist ALICI yansi Imalatg: tarafindan karsilanacaktir.

- Onanlan ya da yenist ile degistirilen transformatér ALICI tarafindan tespit edilecek
yere masraflan Imalatgiya ait olmak {izere Imalatg: tarafindan génderilecektir.

Imalatgr; anzali/verilecek yeni trafoyu ekspertiz tarihi itibari ile en ge¢ 1 (bir) ay icinde
kabule hazir hale getirecektir. Kabul deneyleri sonunda “i”, “ii” ve “iv** kapsammda onarimi
yapilan transformatSrler en ge¢ 15 (onbes) giin igerisinde ALICI'nm belirtecedi yere
taginacaktir. Imalatg1, kendi kusurundan dolayr ortaya ¢ikan onanm ve tasima bedellerini
karsilamaz ise bu bedel Yiiklenicinin varsa hak ediglerinden ya da kesin teminatindan tahsil

edilecektir.

Onarilan ya da degistirilen malzeme de aynen yukandaki garanti kosullarina uyacaktir,
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EK-I

OG/AG DAGITIM GUC TRANSFORMATORLERI

MALZEME LiSTESI
Dosya No:
BIRIM KALEM NO
1 2 3

1 Anma giicli kVA
2 Anma gerilimi

- YG sargisi kv

-  AGsargis1 kV
3 Caliyma Kogullan

- Yiikselti metre

- En az ortam sicaklifit °C

- En ¢ok ortam sicaklif o

- Ortam Kirliligi -
4 Bosta gerilim ayar:

- Gerilim ayar sahas1 -

- Kademe say1s1 -
S Baglant1 grubu -
6 YG Gegis Izolatorii

{Acik Tip/Diga Konik Fis Tipi) H - i

7 Kablo Kutusu

-  YG’de (EVET/HAYIR) -

" AG’de (EVET/HAYIR) -

8 Diger Hususlar
(Bu boliime, teknik sartnameden farkli olarak ALICI tarafindan istenen diger hususlar
yazilacaktir.)

ALICT nin malzeme kod numarasi

10 | Satin alinacak miktar ADET

VS S
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EK-II
GARANTI EDILEN OZELLIKLER LiSTESI
Dosya No TR,

Kalem No L e eeererenn———
Alicrmn Mlz. Kod No : eveecenne.

BIRIM GARANTI EDILEN

imalatgi ads -
Imalatg tip igareti -
Uygulanan standart numaralari
Tipi - Atmosfere acik genlesme depolu
Anma giicli kVA
Anma gerilimleri
- YG sargisi -
- AG sargisi -
Gerilim ayar sahast ve kademe sayist
Gerilim ayar1 - YG ve Bosta
Baglanti grubu

0 Cahsma Kosullan
- Caligma yiikseklifi metre
- En az ortam sicaklif °C

- En ¢ok ortam sicaklifs °C

- Ortam Kirliligi -
YG Gegis Izolatorii -
(Aqik tip/Disa konik fig tipi)

Agik tip YG Gegis Izolatorleri igin
12 Nominal Yiizeysel Kagak Yolu|kV/mm
Uzunlugu
13 Kable Kutusu -
- AG’de (EVET/HAYIR)
- 0G'de (EVET/HAYIR) -
14 Sicakhik Artis Simirlar

o SRV Y SRR S Y ]

— D~

11

- AG Sarg, K
- YG Sarg, K
- Tepe (list) yag K
15 Yalitim Diizeyleri
- YG sargilar igin 1 dakika siireli *
sebeke frekansh dayanma gerilimi kV-etken
- AG sargilar i¢in 1 dakika siireli *
sebeke frekansgil dayanma gerilimi KV-etken
YG sargilar igin Yildirim darbesi *
dayanma gerilimi kV-tepe
(1.2-50 mikrosaniye)
16 Kisa devre gerilimi (75 ° C’de) Ty
- Ana kademede % fa @*m i o “*zt
- En yiiksek kademede % 15l \ﬁ\
i a’E ¥ 5 A

- Endistk kademede Yo
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BiRIM

GARANTI EDILEN

17

Bosta kayip (ana kademe geriliminde)

Watt

18

Bosta akim (ana kademe geriliminde)

%

19

Yiik Kayb (75 © C’ye irca edilmig)

- Anakademede

Watt

- En yiksek kademede

Watt

- En diigiik kademede

Watt

20

Ses giicil diizeyi,

LWA

21

Kisa devre termik dayamm sliresi

saniye

22

AG Sargisi

- lletken malzemesi
(alliminyum/bakir)

- lletken kesiti

- Iletken tipi (folyo/serit)

- Sargi sekli
= Es merkezli dairesel,
» Es merkezli dairesel olmayan

23

YG Sargis1

- lletken malzemesi

(alliminyum/bakir)

- Itetken kesiti

- Sarg sekli
= Es merkezli dairesel,
» Es merkezli dairesel olmayan

24

Sargilarin iletken agirhig

- AG sargist

- YG sargisi

25

Niive tipi (mantel/cekirdek)

26

Kullamlan silisli sacin kalitesi

27

Miknatislanma aki yogunlugu

28

Manyetik devre (niive) agirthg

29

Kazan agirhifa

30

Yalitim yad1 markasi ve tipi

E L

31

Yag agithd

32

Komple transformatorin agirhif

33

Tank ile Kapak arasmda kullamulan

conta;

- Conta malzemesi,

- Conta tipi (mantar, yuvarlak, vb.)

Boyutlar (Kablo kutusuz)

- Genislik

- Yiikseklik

- Uzunluk

- Ust kapak yilksekligi’
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BiRIM GARANTI EDILEN

335 Boyutlar (Kablo kutulu)
- Geniglik

- Yiukseklik

- Uzunluk

- Ust kapak yiiksekligi

(Y :Garanti edilen degerler Teknik Sartnamede belirtilen degerlerden farkl ise
doldurulacaktir.

(**) :Transformatirlerde MINERAL esash yag olarak NYNAS- NYTRO 10 GB XT,
SHELL-DIALA AX, TECHNOL-296 XT, NYNAS- NYTRO 10 XT, TECHNOL-2000
marka yag kullamlacaknr. Mineral esasl farkly bir yagin teklif edilmesi halinde, teklif
edilecek yag numunesi ekteki ilgili yag sartnamelerine gire T ELAS’a ait Kimya
Laboratuarinda test edilecektir. Tiim deney masraflart (Deney sonuclart ne olursa olsun)
Yiikleniciye ait olacaktir. Deney sonuclarindan olumlu sonug alinmasi halinde sé7 konisu
yagwn kullanmimna izin verilecektir.




TEDAN-MYD/OS- ¢!

A
v,
Hn]
e

EK-li/1

160 kVA VE DAHA KOGUK GUGTEKI DAGITIM TRANSFORMATORLERINDE
IZOLATOR, GENLESME DEPOSU YERLESIMi, BAGLANTI UGLARININ ISARETLENMESI VE
TEKERLEK ARA MESAFELERI PRENSIP RESIMLERI

1

= A

L b ® @t ! l |
G [ ' .
5 [ D | @
ONDEN GORUNOM A- GORUNDMU

| 50-180 kVA 1520 mm| 50 mm

...E ........... .{:}.________ - @
|'|'H' i _ 1 Isaret Plakast
N NI HI U / ' 2 |Kaldima Halkas
S N | o 3 {Topraklama Terminali
2wV 12U i 2N 4 _|Yaf Bogaltma Vanasl
“® - D-®- - ® 5 [Kademe Degitiici
| O*”/n/- D  |Tekeriek Ara Mesafesi
—] B N v G |Tekeriek Genigligi
i H

i |
W~ v 1 ~a
LT ._._@._. - @

USTTEN GORUNOM

3 o
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EK-IIi2

250 kVA VE DAHA BUOYUK GUCTEKI PAG‘I:I'IM TRANSFORMA(ORLERiNDE ]
jZOLATOR, GENLESME DEPOSU YERLESIMI, BAGLANTI UGLARININ iSARETLENMESI VE
TEKERLEK ARA MESAFELERI PRENSIP RESIMLERI
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ST TR ) PRY \ | . 'Ull
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ONDEN GORUNOM -A- GORUNOMU
@
P L o
! @ 250 kVA 520 mm| 50 mm
I 400-630 kVA 1670 mm] 50 mm
- ® 800-1600 KVA 820 mm] 70 mm

[T

Klemens Kutusu
isaret Plakas)
Kaldirma Halkasi
Topraklama Terminali
Kademe Dedigtirici
Yag Bosalima Vanasi
Tekerlek Ara Mesafesi
Tekeriek Genigligi
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T

D
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USTTEN GORUNUM

NOT:

Ftesir_ﬂle:r tizerinde trafo glicOne badl ofarak teknik sartnamede belirtilen karuma teghizatlan gdsterilmesmigtir.
Teknik sartnamede yer alan koruma techizatiarinin yerlestirilmesi imalatgi firma tarafindan yap;lﬁﬁldaﬁi Pow,
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YENi iZOLASYON YAGI iLE DOLDURULMUS YENI

KAPSAM

URETIM
YONTEMI

DEPOLAMA
SEKLI

NUMUNE
ALMA

GENEL
KONULAR

TRANSFORMATORE AIT YAG SARTNAMESIT

1y

2)

Bu sartname; satin alinacak olan izolasyon yagtyla ilgili asagidaki konulari
kapsamaktadir.

Uretim vontemi.

Depolama sekli.

Numune alma kurallari.

Uygulanan testler ve limit degerler.

Genel konular.

izolasyon yaplari, ham petrolden hidrojenleme veya asit rafinasyonu yontemiyle ve
naftanik esasl olarak elde edilir. Yaglar katkih olmah ve sadece DBPC (2,6
Ditertiary-Butyl Para-Cresol) katik maddesi icermelidir.

Ham petrolin, DBPC katilmadan &nce, IEC 60296’da verilen oksitlenme
kararhhg sartina uymasi gerekir.

Yagin goriiniimit temiz ve berrak olmahdir.

Uretilen izolasyon vaglan, paslanmaz ¢elik, normal gelik (dig ylizeyi yag ve havadan
etkilenmeyen boya ile kaplt) veya aliiminyumdan yapilmis kaplarda taginir ve saklanir.
Bu kaplar; gemi, tren veya araba tankerleri, varil (bidon, figi) ve g¢esitli koruma
tanklaridir.

Depolardan kurallara uygun olarak 5 litre (2 x 2.5 1t) yag numunesi aliir, Numune
siselerinin kapaklari miihiirlenir, etiketlenir ve {izerine satin alma siparig numarasi ile
gerekli tim bilgiler yazilir. Numune alma kurallan sartname eckinde ayrica

verilmigtir,

Bu sartname kapsaminda izolasyon yag teklif eden satic1 firmalar, katikh yag
numuneleriyle birlikte yagin teknik &zelliklerini icerem bilgileri de
giinderecektir. Bu bilgiler gerek sartnamemiz test standartlar ve gerekse diger

bilinen uluslararasi standartlarin karsilastirtimis listesi olarak verilecektir.

Alicimin dnceden onayr alinmadan bu sartname iceriginde higbir degisiklik yapilamaz.

Bir yagm kabul edilebilmesi igin, bu sartnamede verilen tiim test hm,ﬁem.na _uymast
\fD?G iTiks R

zorunludur. Ayrica liretimden teslim alinacadi son noktaya k

uluslararasi standartlarca dnerilen kosullari saglamas: gerekmekt




TEIAS

YENI IZOLASYON YAGI iLE DOLDURULMUS
YENI TRANSFORMATORLERE AiT YAG SARTNAMESI

TESTLER METOD TEST LIMITLERI
Anilin Noktas1 ° C ASTM D 611 63 — 84
Renk Sayisi ASTM D 1500 Maksimum 1
Asmdiner (Korrozif) Kiik{irt ASTMD 1275 Korrozif Olmayacak
Delinme Gerilimi, kV VDE 0370 Minimum 50
(Teil 1/12.78 - 2.5 mm agiklikta)
Su Miktan, ppm ASTMD 1533 Maksimum 20
Parlama Noktas1 , ° C ASTMD 92 Minimum 140
I¢ Yiizey Gerilim, dyn/cm, 25 °C ASTM D 971 Minimum 40
{ filtre edilmemis)
Nétralizasyon Savisi, mg KOH/gr | ASTMD 974, Maksimum 0.025
ASTM D 664
Akma Noktasi , ° C ASTM D 97 (Katkisiz) a | Maksimum —40
Power Factor, 100 ° C’ta % ASTMD 924 Maksimum 1.0
Power Factor , 25 ° C’'ta % ASTM D 924 Maksimum 0.1
Bagil Yogunluk, 15°C/15°C ASTM D 1298 0.865-0.910
Viskozite, Kinematik, cst 40 ° C’ta | ASTM D 445 ASTM D 2161 | Maksimum 11
SSU, 40 °C ASTM D 88 Maksimum 62
Oksidasyon Onleyici,Katik(DBPC) | ASTMD 4768 0.2-03
% Agirlikta
PCB, ppm ASTMD 4059 Olgiilemeyecek
IEC 61619 Olgiilemeyecek
Camurlasma Omrii Doble Islemi Minimum 80 saat
(8 saatlik periyotlarla 6lctiliir.)
ve '
Power — Factor Egrisi Cizimi Doble [slemi Limit Egri Grafii
(PFVO) (izilecektir.
DMSO Ozii Bilesikleri Kiitle % si | IP 346 b Maksimum 3
2-Furfural Igerigi, ppm IEC 61198 Maksimum 0.1
veya
Furanik Bilegikler ASTM D 5837 b,e | Maksimum 25 pg/L

a- Akma Noktas: diigiiriicii katik ihtiva etmemelidir.

b - Belirtilen standartlardaki testlerin sonuglarini iceren belgeleri (Test Raporlan) teklif edilen

yag ile birlikte verilecektir.

¢- Bu test bes furanik bilesik i¢indir, S hydroxymethyl-2-furfural,furfuryl alcg 7ok

methyl-2 — furfural. Her bilesiZe uygulanan test limiti maksimum 25 pg/L’ di F

= AL

N




YENI IZOLASYON YAGI ILE DOLDURULMUS
YENI TRANSFORMATORLERE AIT

Nétralizasyon Sayisi
Delinme Gerilimi
Power Factor

|
|
|
; I¢ Yiizey Gerilimi
1
|
|

Oksidasyon

r

+ Stabilitesi

I Akma Noktast :
. Bagil Yogunink I
I Viskozite

| Anitin Noktast ‘
. Asmdirier Kiikdirt ]
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_____________ TEMIZLIK
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2)

3)

4)

3)

6)

7)

8)

9

NUMUNE ALIMINDA UYULMASI
GEREKLI OLAN GENEL KURALLAR

Numune mutlaka deneyimli personel tarafindan alinmalidir.

Numune alacak kisinin, numune alma kurallarmi ve yalitim yagmm kirlenmeye kars ¢ok duyarlh bir
madde oldugunu bilmesi gerekir.

Numune alim sirasinda kullanilacak malzeme, kuru, temiz ve standartlara uygun olmali yalmzca
yalitim yag i¢in kullanilmalidir. Numune kaplari, pipet, sifon ve sondaj gibi aygitlar kimyasal bir
¢dziicli ve deterjanl1 suyla iyice yikanmalidir. Sonra saf su ile durulanip 105-106°C sicakliktaki bir
etiivde karutulmahidir.

Alkol,su motor yag1 ve dier yabanc1 madde bulasmus siseler, baz1 sorunlara neden olmaktadir. Boyle
maddeler, giig faktorii, parlama noktas: ve su miktarina énemli lgiide etki etmistir. Ornegin, birkag
ppm diizeyindeki motor yagy, tim yalitiun yagi numunesinin gii¢ faktoriin{i bozmaya yeterlidir.

En uygun numune alma kaplari; renkli cam, paslanmaz ¢elik ve aliiminyum siselerdir. Renksiz cam
siselere alman numuneler, 151k gegirmeyen kapal kutulara yerlegtirilir. Yaliim yaglari, ultraviole
wsinlarina karsi gok duyarli bir maddedir. Bu iginlar yaga temas ettiginde, yagin dzellikleri bozulur.
Bundan dolay1 numunelerin giines 1s131nda bes dakikadan fazla bekletilmesi sakincalidir. Eger uzun
siire bekletilirse yagin renki koyulagir, i¢ yiizey gerilmesi diiser ve gii¢ faktdrii yiikselir.

Yagmurlu, karli veya riizgarli ortamda numune alirken gerekli tiim énlemler alinmalidir. Bu olumsuz
kosullar numune yagina higbir gsekilde etki etmemelidir. Kapali bir ortam olugturulup yagmur veya
kar sularimin malzemeye degmesi veya karigmasi engellenir, Miimkin olan en kisa siirede islem
tamamlamr. Boyle kotii hava kogullarinda zorunlu olmadik¢a numune almmasi uygun degildir.

Numune alma vanasi ve ¢evresi ivice temizlenir. Sonra biraz vag akitilarak boru ve muslukta
birikmis olan durgun yag digar atihr. Bu islem ¢ok onemlidir. Eger donammin boru ve diger
kistmlarinda biriken bu yag digari atilmazsa, numune istenilen vag temsil etmeyecektir. Bu amagla
kiigtik trafolardan yaklagik 1 litre, biiylik trafolardan 2-3 litre yag akitmak gerekir.

Onceden hazirlanmis temiz ve kuru kaplar, numune alinacak yag ile birka¢ kez calkalanip “atik
madde toplama” kabina dékiiltr.

Numune kabina alt kisimdan baglayarak dolum yapulir. Boylece havanin yag ile karismast dnlenir.
Bunun i¢in numune alinaczk vanaya temiz bir hortum baglanmah ve kabin_dip kismina kadar
uzatilmahdir.

3 e
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10) Numune kabin% 95°ine kadar yag doldurulur. Eger bosluk olmazsa, yag sicakhgin etkisiyle
genleserek cam siseleri karabilir.

11) Numune almdiktan sonra siselerin kapag1 iyice kapatilir, gevresi temizlenir ve dis etkilerden korumak
icin bir kutuya yerlestirilir. Sise kapaklan yagdan etkilenmeyen maddeden yapilmis olmalidir. Lastik,
plastik, kagit gibi maddeler, yaglarin 6zelliklerini bozabilir. Cam, alliminyum, politetra-flor-
etilen’den yapitan kapaklar uygundur.

12) Kolay tamnmasi i¢in numune sigeler etiketlenir ve su biigiler yazilir.

- Numuneyi alan personelin adi,

- Numune alma yeri, tarihi ve hava kogullari,

- Toptam yag miktar,

- lstenen test ve analizler,

- Yag numunesi alinan donaramin;

- Seri numarasi, markasi, glicit, gerilimi ve diger bilgiler,

- Imalat ve isletmeye alindigi tarih,

- Donanimda yapilan bakim onarim iglemleri ve tarihi,

- Yagda yapilan temizleme islemleri ve tarihi.
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YENI iIZOLASYON YAGI SATINALMA SARTNAMESI

KAPSAM

URETIM
YONTEMI

DEPOLAMA
SEKLI

NUMUNE
ALMA

- GENEL
KONULAR

1)

2)

Bu sarthame; satin almacak olan izolasyon yagiyla ilgili asagidaki konular
kapsamaktadir.

Uretim ydntemi.

Depolama sekli.

Numune alma kurallar.

Uygulanan testler ve limit degerler.

Genel konular.

izolasyon yaglari, ham petrolden hidrojenleme veya asit rafinasyonu yontemiyle ve
naftanik esash olarak elde edilir. Yaglar katkih olmah ve sadece DBPC (2,6
Ditertiary-Butyl Para-Cresol) katik maddesi icermelidir.

Ham petroliin, DBPC katlmadan &nce, TEC 60296’da verilen oksitlenme
kararhhg sartina uymasi gerekir.

Yagm gortintimil temiz ve berrak olmalidar.

Utetilen izolasyon yaglari, paslanmaz celik, normal gelik (dis ylizeyi yag ve havadan
etkilenmeyen boya ile kaph) veya aliiminyumdan yapilmig kaplarda taginir ve saklanir.
Bu kaplar; gemi, tren veya araba tankerleri, varil (bidon, figi) ve cesitli koruma
tanklaridir.

Depolardan kurallara uygun olarak 3 litre (2 x 2.5 It) yag numunesi almir. Numune
siselerinin kapaklart mithiirlenir, etiketlenir ve tizerine satin alma siparis numarasi ile
gerekli tiim bilgiler yazilir. Numune alma kurallari sartname ekinde ayrca
verilmistir.

Bu sartname kapsaminda izelasyon yag teklif eden satic1 firmalar, katiklr yag
numuneleriyle birlikte yaZm teknik &zelliklerini iceren bilgileri de
gonderecektir. Bu hilgiler gerek sartnamemiz test standartlar1 ve gerekse diger

bilinen uluslararasi standartlarm karsilastiriims listesi olarak verilecektir.

Alicinin dnceden onay1 alinmadan bu sartname -igeriginde higbir degisiklik yapilamaz.

Bir yagin kabul edilebilmesi i¢in, bu sartnamede verilen tlim test limitlerine uymasi
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TESTLER METOD TEST LIMITLERI
Anilin Noktast ° C ASTM D 611 63 -84
Renk Sayisi ASTM D 1500 Maksimum 0,5
Agmdincer (Korrozif) Kiikdirt ASTM D 1275 Korrozif Olmayacak
Delinme Gerilimi, kV VDE 0370 Minimum 50
(Teil 1/12.78 - 2.5 mm agiklikta)
Su Miktar1, ppm ASTM D 1533 Maksimum 30
Parlama Noktas1, ° C ASTM D 92 Minimum 140

I¢ Yiizey Gerilim, dyn/cm, 25 °C

ASTM D 971 (filtre edilmemis)

Minimum 40

Notralizasyon Sayisi, mg KOH/gr | ASTM D 974, Maksimum 0.025
ASTM D 664

Akma Noktas1 ,° C ASTM D 97 (Katkisiz) a | Maksimum —40

Power Factor, 100 ©° C’ta % ASTM D 924 Maksimum 0.30

Power Factor , 25 ° C'ta % ASTM D 924 Makstimum (.03

Bagil Yogunluk, 15°C/15°C ASTMD 1298 0.865 - 0.910

Viskozite, Kinematik, cst 40 ° C’ta

ASTM D 445 ASTM D 2161

Maksimum 11

SSU, 40 °C _ ASTMD 88 Maksimum 62

Oksidasyon Onleyici,Katik(DBPC) | ASTMD 4768 0.2-0.3

% Agirlikta

PCB, ppm ASTMD 4059 Olgtilemeyecek
IEC 61619 Olgiilemeyecek

Camurlagma Omrii Doble Islemi Minimum 80 saat

(8 saatlik periyotlarla 6i¢tiliir.)

ve

Power - Factor Egl‘lSl ClZlmI Doble Islerm lelt Egrl Graﬁgl

(PEVO) Cizilecektir.

DMSO Ozii Bilesikleri Kiitle % si | IP 346 b Maksimum 3

2-Furfural icerigi, ppm IEC 61198 b Maksimum 0.1

veya

a- Akma Noktas: diisiiriicii katik ihtiva etmemelidir.

b -  Belirtilen standartlardaki testlerin sonuglarim iceren belgeleri (Test Raporlari) teklif edllen

yag ile birlikte verilecektir.

¢ - Bu test bes furanik bilesik i¢indir, S hydroxymethyl-2-furfural,furfuryl alc
methyl-2 — furfural. Her bilesige uygulanan test imiti maksimum 25 pg/L’ dir.

Bm B
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NUMUNE ALIMINDA UYULMASI
GEREKLI OLAN GENEL KURALLAR

Numune mutlaka deneyimli personel tarafindan alinmalidir.

Numune alacak kiginin, numune alma kurallarmni ve yalitim yagimn kirlenmeye karsi ¢ok duyarli bir
madde oldugunu bilmesi gerekir.,

Numune almm sirasinda kullanilacak malzeme, kuru, temiz ve standartlara uygun olmal yalmzca
yalitim yag i¢in kullanilmalichr. Numune kaplari, pipet, sifon ve sondaj gibi aygitlar kimyasal bir
¢oziicli ve deterjanh suyla iyice yikanmahdir. Sonra saf su ile durulanip 105-106°C sicakliktaki bir
etlivde kurutulmalidir.

Alkol,su motor yagi ve dier yabanci madde bulagms siseler, bazi sorunlara neden olmaktadir. Béyle
maddeler, gii¢ faktorii, parlama noktas: ve su miktarma énemli Slctide etki etmistir. Omegin, birkag
ppm diizevindeki motor yag, tiim yalitim yag1 numunesinin gii¢ faktorliinli bozmaya veterlidir.

En uygun numune alma kaplari; renkli cam, paslanmaz celik ve alliminyum siselerdir. Renksiz cam
stselere alman numuneler, 151k gecirmeyen kapali kutulara yerlestirilir. Yaliim yaglar, ultraviole
isilarina karsi ¢ok duyarh bir maddedir. Bu 1ginlar yaga temas ettiginde, yagin ézellikleri bozulur.
Bundan dolayr numunelerin giines 1giginda beg dakikadan fazla bekletilmesi sakincalidir. Eger uzun
stire bekletilirse yagin renki koyulasir, i¢ ylizey gerilmesi diiger ve giig faktori yitkselir.

Yagmurlu, karl: veya riizgarl ortamda numune alirken gerekli tiim énlemler alinmalidir. Bu olumsuz
kosullar numune yagma higbir sekilde etki etmemelidir. Kapali bir ortam olusturulup yagmur veya
kar sulanmin malzemeye defmesi veya karnigmasi engellenir. Miimkiin olan en kisa siirede islem
tamamlanir. B6yle kétii hava kogullarinda zorunlu olmadik¢a numune alinmast uygun degildir.

Numune alma vanasi ve cevresi iyice temizlenir. Sonra biraz yag akitilarak boru ve muslukta
birikmis olan durgun yag digsart atulir. Bu islem ¢ok Onemlidir. Eger donammin boru ve diger
kistmlarinda biriken bu yag disar1 atilmazsa, numune istenilen yagi temsil etmeyecektir. Bu amagla
kii¢iik trafolardan yaklasik 1 litre, biiyiik trafolardan 2-3 litre yag akitmak gerekir.

Onceden hazirlanmis temiz ve kuru kaplar, numune alinacak yag ile birkag kez ¢alkalanip “atik
madde toplama” kabmna dokiillr.

Numune kabina alt kisimdan baglayvarak dolum yapilir. Béylece havanin yag ile kansmas: dnlenir.
Bunun i¢in numune alinacak vanaya temiz bir hortum baglanmali ve kabin dip kismna kadar
uzatilmalidar.




11) Numune alindiktan sonra siselerin kapag iyice kapatilir, cevresi temizlenir ve dis etkilerden korumak
icin bir kutuya yerlestirilir. Sige kapaklar1 yagdan etkilenmeyen maddeden yapilmug olmalidar. Lastik,
plastik, kagit gibi maddeler, yaglarin ozelliklerini bozabilir. Cam, aliiminyum, politetra-flor-
etilen’den yapilan kapaklar uygundur.

12) Kolay taninmasi igin numune siseler etiketlenir ve su bilgiler yaziir.

- Numuneyi alan personelin ads,

- Numune alma veri, tarihi ve hava kosullari,

- Toplam yag miktar,

- lstenen test ve analizler,

- Yag numunesi alinan donammin;

- Seri numarasi, markasi, giicii, gerilimi ve diger bilgiler,

- Imatat ve isletmeye alindigi tarih,

- Donammda yapilan bakim onarim iglemleri ve tarihi,

- Yagda yapilan temizleme iglemleri ve tarihi.




