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YERALTINA GOMULEN ENERJi KABLOLARI ICIN
KABLO MUHAFAZA BORU VE EK PARCALARI
TEKNiK SARTNAMESI

1. GENEL:

1.1. Konu ve Kapsam:

Bu gartname; yeraltina gémilen yalitilmig enerji kablolannin sikismaya ve darbeye karsi
korunmast amactyla kullanilacak metalik olmayan borularin ve yardimer donanmmlarin (ek
parcas) teknik dzelliklerini ve deneylerini kapsar. C
Temin edilecek borularin ve yardimc1 donanimlarin tipleri Malzeme Listesinde belirtilmistir. - -
1.2. Standartlar:

Bu Sartname kapsamindaki borular ve yardimei donamimlar aksi belirtilmedikee, agagidaki

Tirk Standartlari (TS), Avrupa Standartlars (CENELEC) ve Uluslararasi Elektroteknik
Komisyonu (IEC) standartlarinin en son baskilarina uygun olacaktir.

Standart No Standart No Standart Adi
(TSE) (CENELEC,
IEC, diger) P

TS EN 50086-1 | EN 50086-1 Boru Sistemleri-Elektrik Tesisatlan igin

Ocak-2003 Boliim 1:Genel Ozellikler
TS EN 50086-2-4 | EN 50086-2-4+A1 | Boru Sistemleri-Elektrik Tesisatlari igin
| Mart-2003 ' Béliim 2-4: Tlgili Ozellikler-Yeraltma Gomilii Boru

' Sistemleri igin -

1.3. Tarifler:

‘Boru: Yalitilms enerji kablolarmin igerisinden gekilmesine ve/veya degigtirilmesine izin
veren bu sckilde digsaridan gelebilecek sikistirmaya ve mekanik darbelere kargi kabloyu
koruyan, dairesel kesitli, iki ucu acik kapali bir sistemndir. _

~ Boru ek pargast: Bir veya daha fazla boruyu ard arda eklemek igin kullamlan ek pargalaridir.

Boru sistemi: Boru ve ek parcalardan olugur.

Metalik olmayan boru ve/veya ek parcasi: Higbir metalik bileseni olmayan ve sadece
metalik olmayan malzeme igeren boru veya boru ek pargasi.

Diizgiin Boru: Profilinin uzunluguna kesit.indé diizgiin olan borudur.

Esnek Boru: Sik bikilme igin amaglanmayan ve makul bir kuvvetle . i
biikiilebilen borudur. S o
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Cok cidarh boru: Diizgiin ve/veya oluklu cidarlanin birlesimi olabilen bir ¢ok cidardan
meydana gelen boru.

Boru sistemi tip 250 : [lave tedbirlerle tesis edilmesi amaglanmis boru sistemi.

Boru sistemi tip 450 : ilave tedbirler olmaksizin dogrudan topraga gémiilmesi amaclanms
boru sistemidir.

2. GENEL OZFLLIiKLER :

i. Bu sartname kapsamindaki boru ve ¢k parcalari, normal kullanmada performansi
giivenilir olacak ve kullaniciya veya gevreye tehlike yaratmayacak sekilde tasarlanacak
ve imal edilecektir.

ii. Borular, kendi simiflandirmalarina goére, imalatginn talimatlarina gore ya tesis sirasinda
ya da tesisten sonra biikiildliglinde veya sikistirildiklarinda veya liriin i¢in tarif edilen
darbelere maruz kaldiklarinda kirllmamali ve yalitilmig kablolarin icerisine sokulmasi zor
olacak sekilde veya ¢ekilirken tesis edilmis (mevcut) kablolann hasarlanmasina yol
acabilecek boyutta sekil bozukluguna ugramamalidir,

iil. Boru ek pargasinin koruyucu dzellikleri, borunun &6zelliklerinden daha az olmayacaktlr.

iv. Boru ve Boru Ek Pargasi; nakil, depolama, imalatgisi tarafindan Snerilen tesis pratigi ve
uygulamasi sirasinda meydana gelebilecek muhtemel gerilmelere dayanacaktir.

v. Borular ; Malzeme Listesinde belirtildigi sekilde, 6 (alt1) veya 12 (oniki) metrelik
boylar halinde olacaktir.

vi. Boru ek pargast boru ile aym renkte olacaktir.
3. IMALAT (YAPILIS) OZELLIKLERI :

i. Boru sistemi iginde; yahtilmis kablolarin yalitimina hasar verme veya kullaniciyl
yaralama olasilig1 olan keskin kenarlar, ¢capaklar veya viizey ¢ikintilar: olmayacaktir.

ii. Imalatgrun talimatlarma gére montaj yapildiginda harici etkilere maruz kalabilen ek |
iginde 6rnek olarak conta, v.b herhangi bir malzeme, en az boru yada boru ek par¢asi gibi
harici etkiye kars1 aym dayamklihia sahip olacaktir.

4. SINIFLANDIRMA :

Bu sartname kapsaminda temin edilecek borular, aksi belirtilmedikce, simiflandirma acisindan
agagida belirtilen 6zelliklerde olacaktr.

MEKANIK OZELLIKLERE GORE HARICI
Sikismaya Kars: Darbeye Karst’ Biikiilmeye Kars Kimyasaf Bikive _] ¢ 3\
Dayanikliltk Dayamkhlik Dayamklilik Karsi D_éyﬁ,ﬁlkhl,ll&g%
Tip 250 Normal (N) " |Esnek Korumalt; | .ga;‘:;};@
Tip 450 | LN
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5. BOYUTLAR :

Bu gartname kapsaminda temin edilecek borularin anma boyutlar, caplan ve uygulanacak
toleranslar agagidaki tabloda verilmektedir.

Anma Boyutu Dis Cap Tolerans En Kiigiik I¢ Cap

(mm) (mm) (mm) (mm)
50 50 +1.0 37
75 75 +1.4 56
90 90 +1.7 67
110 110 +2.0 82
125 125 +2.3 04
Aciklamalar:

i En Kiigiik I¢ Cap, Anma Boyutunun 1.33’e béliinmesiyle elde edilmistir. En Kiciik I¢
Capin uygunlugu, ayn kesit alanindaki birbirine dik olan iki ¢apa gire dlgmeyle ve
ortalama degerin hesaplanmasiyla kontrol edilecektir.

i, Dig Capin uygunlugu, bir halka mastar kullanilarak kontrol edilecektir.

fi. Bu tablo TS EN 50086-2-4 'de yer alan CIZELGE-101 e gore hazirlanmustir.

6. ISARETLEME
Boru iizerinde;

- Imalatginim adi ve/veya ticari markas:,

- Uriin tamtim isareti,

- Iigili TS numarast,

- Sikigirmaya kars: dayaniklilik kodu, (“TIP250”, “TiP450” gibi.)
- Darbeye kars: dayamklilik kodu, (N).

Isaretlenecektir. Isaretleme Cok Cidarli Boru iizerine “KABARTMA?”, Diizgiin Borulara
“OYMAY seklinde olacaktir.

Isaretleme, 3 (iig) metreden daha uzun olmayan diizenli araliklarla borunun dis yiizeyine
yaptlacaktir. Boru iizerinde vapigkan etiketler ile yapilacak isaretleme kabul edilmeyecektir.

Boru Ek Parcasi igin igaretleme, miimkiin oldugunca yukaridaki bilgileri igerecek bigimde .

kendi iizerinde olacaktir. Ancak iirliniin ambalajladifi kutu tizerinde yapilacak igaretleme de
kabul edilecektir.

7. RENK :
Borunun rengi ACIK MAVI olacaktir.

8.TiP DENEYLERI :

i. Sikistirma Deneyi: (TS EN 50086-2-4, Madde:10.2)

' ‘,.5
7& ) w § 3
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Deney sonunda, boruda suyun veya is18in girmesine izin veren hicbir catlak olmamahdir.

i Darbe Deneyi: (TS EN 50086-2-4, Madde:10.3) -

Deney, (200+5) mm uzunlugunda 12 (on iki) boru numunesi iizerinde yapilir.
kullamulacak gekicin kiitlesi,  ditsme yiiksekligi asagidaki tabloda belirtildigi gibi olacaktir.

Deneyde

Borunun Anma Cekicin Kiitlesi Cekicin Diigme Enerji
Boyutu Yiiksekligi
kg) (mm) )
% (+1/0) % (+0/-1)
50 5 300 15
75 5 400 20
90 5 400 20
110 5 570 28
125 5 570 28

NOT: Bu tablo Darbe Dayarimi NORMAL olan boru icindir.TS EN 50086-2-4, CIZELGE
102 dikkate almmarak hazirlanmgtir. '

Deneyden sonra, numuneler (20+5) °C’ye ulasﬁgmda;

-  Numune diigey konumda iken boru igerisinden TS EN 50086-2-4, Madde:10.4.3°de
belirtilen uygun bilyenin kendi agirlifinda ve basglangic iz olmaksizin gegmesi miimkiin
olacaktir,

- Borunun i¢ ve dis1 arasinda suyun veya 1518in girmesine izin veren hicbir ¢atlak veya
hehangi bir bozukluk olmayacaktir.

Deneyin bagarli kabul edilebilmesi igin 12 (oniki) numuneden en az 9 (dokuz)’u deneyden
geomelidir.

iii.  Bilkme Deneyi (TS EN 50086-2-4, Madde:10.4)
9. TEKLIFLE BIRLIKTE VERILECEK BiLGI VE BELGELER :

»  Garantili Ozellikler Listesi;

Garantili Ozellikler Listesi; her bir kalemdeki boru ve/veya ekler i¢in ayn ayn
doldurulduktan sonra teklif sahibi ve imalatg1 firma tarafindan imzalanacaktir. Bu
listelerde verilen bilgiler teklif sahibi ve imalat¢i firmay1 baglayici olacaktir,

= Deney raporlart veya sertifikalan

Teklif sahipleri teklif ettikleri borular igin akredite olmusg bir laboratuarda yapﬂmls dene J\
raporlarim veya sertifikalarint teklifleri ile birlikte vereceklerdir. Deney raporlar
deney yapilan numunelerin deneyden onceki ve deneyden sonraki renkli resi
alacaktir.
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ALICI'mn yada TSE elemanlan gozetiminde yapilmig olan deneylere ait deney raporlari
da kabul edilecektir. Deney raporlan teklif edilen tipe ait olmalidir. Bu nedenle, ALICI,
gerekirse deney raporlarinin teklif edilen tipe ait oldugunun kamtlanmasimi, teklif
sahibinden isteyebilir. Deney raporlan; deneyin yapildig: laboratuarin adi, deneyi yapan
ve gozlemci olarak bulunan kisilerin isim, unvan ve imzalan ile deney tarihini
kapsayacaktir,

Bir lisans altinda imalat yapiliyorsa deney raporu, s6z konusu imalatin yapildig1 yerde
{iretilmig Griinlere ait olacaktir,

ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak tizere, deney raporu verilmeyen ya da
yetersiz bulunan malzemeler igin ilk parti teslimattan énce yaptirilmas: kaydiyla teklifi
degerlendirmeye alabilir. :

Agagidaki belge ve resimler;

Teklif sahipleri teklif ettikleri her kalem ig¢in, Garantili Ozellikler Listesine ek
olarak, asagidaki belgeleri teklifleri ile birlikte verecektir.

- T.S.E.Belgesi, {(01.09. 2005 tarihinden itibaren zorunlu olacaktir.)

- Uretici firmaya ait ISO 9000:2000 Kalite Sistem Belgesi , (01. 09. 2005 tarihinden
ititbaren zorunlu olacaktir.)

- Ayrintili montaj katalogu,

- Ambalajlama gekli,

Yukanda istenen belgelerden herhangi birinin eksik olmasi ya da eksik bilgi verilmesi,
ALICI'ya teklifi reddetme hakkim verebilir.

10. KABUL DENEYLERI VE KURALLARI :

10.1. Numune Alma

Her teslimatta, muayene ve deneye sunulan borularin aym tip ve karakteristikte olanlar bir
parti sayilir.

Numuneler, teslimat kapsaminda yer alan partilerden ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan
rasgele segilecektir. Numune sayist aksi belirtilmedik¢e asafidaki cizelgeye gore tespit

edilecektir.
Partideki Boru Boy Sayisi (Adet) Alinacak Numune Boy Sayist (Adet)
1-50 3
51-100 6
101-150 9
151-200 12
201-250 ' 15

TR
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10.2. Kabul Deneyleri

i. Sozlesmede belirtilen Tip Deneyleri:
Deneyin 6zelligine gore uygun sayidaki numune iizerinde yapilacaktir.

ii. Elle, gézle muayene,

iti. Boyut kontroli,

iv. Isaretlemenin denetlenmesi,

10.3. Kabul Kriterleri

1. Biitiin tip deneylerinden olumlu sonug alinmig olacaktir.

1. Elle, gozle muayene ve Boyut Kontroliinden olumlu sonug alinmis olacaktir.

10.4. Kabul Deneylerine iligkin Genel Kurallar

i. Yiklenici; Sozlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adim, yapilacagi yeri ve
baslama tarihi gibi bilgileri igeren bir Deney Programim, yurtdisinda yapilacak deneyler
i¢in en az 20 (yirmi) glin, yurticinde yapilacak deneyler igin ise en az 7 (vedi) giin
dncesinden ALICT ya bildirecektir.

il. Kabul Deneyleri ALICI temsilcisi/temsilcilerinin dntinde yapilacaktir. S6zlesmede aksi
belirtilmedikge Kabul Deneylerinin Imalatgi tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul
deneyleri kapsaminda yer alan ancak Imalatgr tesislerinde yapilamayan deneyler,
ALICT’min uygun gorecegl bagka bir yerde de yapilabilecektir. Tip deneylen ile ilgili
uygulama Madde 10.4.iii"ye gére yapilacaktir.

iii, Kabul deneyleri kapsamimda yapilmas: ongériilen tip deneyleri, akredite edilmis bir
laboratuarda ya da ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gézetiminde akredite olmamus bagka
bir laboratuarda da yapilabilecektir. Tip deneylerine ait bagsarili deney raporlart ALICI'ya
sunulmadan, diger kabul deneylerine baglanmayacaktir. Tip deneylerinin akredite bir
laboratuarda yapilmasi halinde ALICI temsilcisi/temsilcilerinin  bulunmasi zorunlu
degildir.

iv. ALICI, Yikleniciye zamamnda haber vererek deneylerde bulunamayacagimi bildirebilir.
Bu durumda, Yiklenici imalatci ile birlikte deneyleri yapacak ve sonuglarim ALICIya
bildirecektir. Yiiklenici ve Imalatgi tarafindan birlikte hazirlanan ve imzalanan Deney
Raporlar, incelenmesi ve onaylanmasi igin 2 (iki) takim olarak ALICI’ya g&nderilecektir,
Deney raporlarinin onaylanmas: durumunda, ALICI tarafindan sevkiyat igin Sevk Emri
verilecek, onayli 1(bir) takim Deney Raporu Yiikleniciye geri génderilecektir.

i s
#‘V VEHE ,gz-;
v. ALICI’dan kaynaklanan nedenler (Belirtilen tarihte deney mahallinde bulunama{gﬁ__& y, ‘:‘% .
sonuglar1 hakkinda karar verememe, v.b) hari¢ olmak fizere, kabul déreleri rq%’% ;
tamamlanamamasi nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler igin YUKLENiGE yeﬁé

uzatimi verilmeyecektir,

A o :
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- vi. Kabul Deneyleri sonuglanincaya kadar YOUKLENICI’ye higbir 6deme yapilmayacaktir.

vii. Deney raporlarinda; deneye alinan numune(ler)in karakteristikleri ile deney sonuglarinin
uygunlugu yada uygunsuzlugu agik¢a belirtilecek ve karsilikh olarak imza edilecektir.
Deney sonugclari ile varsa sdzlesmede belirtilen diger hususlarin da uygun olmas: halinde
Al temsilcisi/temsileileri, ilgili malzeme partisinin sevkine izin vereceklerdir.

11. CESITLI HUKUMLER :

11.1. Teklif Fiyatlan

Teklif fiyatlan, teklif verme kosullarina uygun olarak verilecektir. Teklif birim fiyatlart;

= Malzeme Listesinde belirtilen boru ve/veya ¢k pargasi ,

. = Kabul deneyleri,

= Ambalaji,

igerecektir.

11.2. Ambalaj

Boru ve yardimer donanimlar, herhangi ek bir 6nlem almadan karayolu ile tagimaya uygun
olacak bigimde ambalajlanacaktir, Ambalajlama yontemi Yilklenici tarafindan teklif ile

birlikte verilecektir.

11.3. Onay Icin Verilecek Belgeler

Yiiklenici, S6zlegmenin imzalanmasindan sonra onay siiresini ve Teslimat Programim goz
Onlinde bulundurarak uygun bir siire igerisinde;

= Boru ve yardimel donanimin olgilerini gosteren resimler,
®  [garetlemeye,

ait resimleri, onay igin 2 (iki) kopya olarak ALICT ya gonderecektir.

Resim ve dokiimanlarin onaylanmts olmasi Yiikleniciyi Soézlesme hikkiimlerini yerine
getirme mecburiyetinden ve resimlerle imalatin dogruluk ve teknik hususlara ait
sorumlulugundan kurtarmaz,

Onay i¢in gonderilen resimler en geg 10 (on) giin igerisinde onaylanip iade edilecek olup,
resimlerin geg verilmesinden dojacak gecikmelerden dolayr Yiiklenicive siire
verilmez. '

r
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11.4, Borularla Birlikte Verilecek Belgeler

Koruyucu plastik bir zarf icine konulmusg olarak,

Montaj yénergesi,
imalat¢idan alinmius Garanti Belgesi,

ALICI’ya venlecektir.

11.5. Kabul Deneyleri Disindaki inceleme ve Deneyler

i.

.

Malzemelerin ytiklenmeden énce ALICI’min temsilcisi/ temsilcileri tarafindan incelenmis, .
deneyden gecirilmis ve kabul edilmis olmalari, ALICI’'min  malzemenin son teslim
yerinde yeniden inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkini kisitlamaz ya da
yok etmez.

ALICI, karar tamamyla kendisine ait olmak f{izere tip deneylerinin yada rutin deneylerin
tiimiiniin ya da bir bolimiiniin Imalatg: tesislerinde ya da yurtiginde veya yurtdisinda
akredite bir laboratuarda sézlesme siiresi igerisinde tekrarlanmasina karar verebilir. .

Numune/numuneler, ALICI temsilcileri tarafindan segilecek ve karsilikli olarak
mihiirlenecektir. Yapilacak deneylerin sonucunun olumlu ¢ikmasi durumunda, tiim
masraflar ALICI tarafindan édenecektir. Deney sonuglarinin olumsuz ¢ikmast halinde tiim -
deney masraflant Yiiklenici tarafindan &denecektir. ALICI, karar tamamen kendisine ait -
olmak tizere, makul bir siire iginde ve her tiirlii masraflar Yiikleniciye ait olmak iizere,
boru ve boru ek par¢alarmin ilgili tip deneyleri yapilarak uygun olanlar ile
degistirilmesine yada stézlesmenin tek tarafli olarak iptaline karar verebilir.

12. GARANTI :

Imalatgi, teslim edilen borulan ve yardimer donanmm teslim tarihinden baslayarak 24 ay siire -
ile tasarim, malzeme ve is¢ilik hatalarina karg1 garanti edecektir. '

Onarilan ya da degigtirilen malzeme de aynen yukanidaki garanti kosullarima uyacaktir.
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EK-I
MALZEME LISTESI
Dosya No:
BORU ICIN:
KALEM NO
1 2 3

1 Anma Boyutn
2 Sikismaya Karsi Dayamkhihk

{Tip 250 ve Tip 450)
3 Darbeye Karsi Dayanikhhk NORMAL NORMAL NORMAL
4 Biikmeye Kars1 Dayamkhhk ESNEK ESNEK ESNEK
5 Boy Uzunlugu

- 6mt
- 12mt

6 ALICI’nin malzeme kod numarasi
7 Miktar (Boy)
BORU EK PARCASI ICIN:

Ek  parcasinin Kullanilacag | KALEM NO

Borunun Ozellikleri 1 2 3
1 Borunun Anma boyutu ve Cok '

Cidarh /Diizgiin

2 . {Borunun Sikismaya Kars
Dayamkhhk Tipi
(Tip 250 ve Tip 450)

3 ALICT’nin malzeme kod numaras:

4 |Miktar ( Adet)

\‘\ .,/\\N...-/
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YERALTINA GOMULEN ENERJI KABLOLARI
KABLO MUHAFAZA BORUSU ICIN
GARANTILI OZELLIKLER LiSTESI

1 - Imalatg:
2 - Imalatg: Tip Isareti
3 - Boru Tipi
- Diizgiin Boru
- Cok Cidarli Boru
4 - Uygulanan Standartlar

5 - Borunun Imal Edildigi Malzeme
(Hammadde)

6 - Anma Boyutu

7 - Sikismaya Karg1 Dayamiklihk
{Tip 250 ve Tip 450}

8 - Darbeye Kars1 Dayamkhlik
9 - Bikkmeye Kars1 Dayamkhlik
" 10 - Boy Uzunlugu

- 6m
- 12mt

Dosya No:
Poz No:

Alicimn Malzeme Kod No:

GARANTI EDILEN

10
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EK-2

YERALTINA GOMULEN ENERJI KABLOLARI
KABLO MUHAFAZA BORU VE EK PARCALARI ICIN
GARANTILI OZELLIKLER LISTESI

Dosya No:
Poz No:

Ahcmui Mailzeme Kod No:

1 - Imalatgi
2 - Imalatg1 Tip Isareti
3 - Uygulanan Standartlar

4 — Imal Edildigi Malzeme
(Hammadde)

5 -Borunun Anma Boyutu ve Boru Tipi
( Cok Cidarl1 /Diizgiin )

6 - Sikismaya Kars1 Dayanikliik
(Tip 250 ve Tip 450)

GARANTI EDILEN

11




